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Загальні положення

Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії „Електрозварник ручного зварювання” 2-6 розрядів розроблено відповідно до постанови Кабінету Міністрів України від 17 серпня 2002р. №1135 та ст. 32 Закону України „Про професійно-технічну освіту” (103/98-ВР) і є обов’язковим для виконання усіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють або забезпечують підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

Державний стандарт професійно-технічної освіти містить:

·  освітньо-кваліфікаційну характеристику випускника професійно-технічного навчального закладу;

· типовий навчальний план підготовки кваліфікованих робітників;

· типові навчальні програми з навчальних предметів, виробничого навчання і виробничої практики, передбачених типовим навчальним планом;

· критерії кваліфікаційної атестації випускників;

· перелік основних обов’язкових засобів навчання;

· список рекомендованої літератури.

У професійно-технічних навчальних закладах першого атестаційного рівня тривалість професійної підготовки на 2 розряд складає 776 годин, на третій розряд – 531 година, на четвертий – 398 годин, на п’ятий – 376 годин, на шостий – 330 годин.

У професійно-технічних навчальних закладах другого та третього атестаційних рівнів тривалість професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, яку набуває учень, що визначається робочим навчальним планом. 
Нормативні терміни навчання на другому ступені професійно-технічної освіти не повинні перевищувати: 

· для осіб, які мають повну загальну середню освіту – 1,5 року;

·  для осіб, які мають базову загальну середню освіту і здобувають повну загальну середню освіту – 4 роки; 

· для осіб, які мають базову загальну середню освіту або, як виняток, не мають її і поки не здобудуть повної загальної середньої освіти – 2 роки.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється у відповідності з термінами первинної професійної підготовки, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50% за рахунок включення раніше вивченого матеріалу за наявності у слухача документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності терміни навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додатково навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо.

Типовими навчальними планами передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці („Техніка пошуку роботи”, „Ділова етика і культура спілкування” та ін.).

У професійно-технічних навчальних закладах другого та третього атестаційних рівнів наприкінці вивчення предмета „Спецтехнологія” проводиться атестація за рахунок часу, відведеного на його вивчення.

Освітньо-кваліфікаційні характеристики випускника складені на основі Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників (ДКХП, випуск 42 „Оброблення металу” частина 2, робітники 1, металеве лиття, зварювання металу. Краматорськ, 2005); досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування регіональних особливостей галузі, потреб роботодавців і містять вимоги до рівня знань, умінь та навичок.

Крім основних вимог до рівня знань, умінь та навичок до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені Довідником кваліфікаційних характеристик професій працівників,  „Загальні положення”,  п. 7.1, Краматорськ, 2005.

Професійно-практична підготовка здійснюється у навчальних майстернях, лабораторіях, навчально-виробничих дільницях та безпосередньо на робочих місцях підприємств. 

Професійно-технічний навчальний заклад, підприємство, установа, організація мають право, відповідно до змін у техніці, технологіях, організації праці тощо, самостійно визначати варіативний компонент змісту професійно-технічної освіти у робочих навчальних планах (до 20 відсотків у межах загального часу) та робочих навчальних програмах (до 20 відсотків навчального предмета і виробничого навчання). Зміни затверджуються згідно діючої нормативної бази.

Типовими навчальними планами передбачено тижневе навантаження учнів, слухачів не більше 36 годин при денному навантаженні не більше 8 академічних годин теоретичного навчання і 6 годин виробничого навчання. Під час проходження виробничої практики можливе навантаження учнів, слухачів до 40 годин при досягненні ними 18-річного віку.

Після завершення навчання кожний учень, слухач повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими у відповідній галузі.

До самостійного виконання робіт учні, слухачі допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних  характеристик. Критерії кваліфікаційної атестації випускників визначаються 12-ти бальною шкалою оцінювання навчальних досягнень учнів, слухачів. Присвоєння освітньо-кваліфікаційного рівня „кваліфікований робітник” відповідного розряду можливе за умови отримання учнем, слухачем не менше чотирьох балів за критеріями кваліфікаційної атестації.

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання і успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень „кваліфікований робітник” з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації, зразок якого затверджується Кабінетом Міністрів України.

Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень „кваліфікований робітник”, видається диплом, зразок якого затверджується Кабінетом Міністрів України.

Особі, яка не закінчила повний курс навчання у професійно-технічному навчальному закладі другого та третього атестаційних рівнів, але за результатами кваліфікаційної атестації їй присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень „кваліфікований робітник” з набутої професії відповідного розряду, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації, зразок якого затверджується Кабінетом Міністрів України.
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Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу
(підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку кваліфікованих робітників)

1. Професія – 7212.2 Електрозварник ручного зварювання

2. Кваліфікація – 2 розряд

3. Кваліфікаційні вимоги
Повинен знати: основи знань про будову і принцип дії електрозварювальних машин і апаратів для дугового зварювання змінного і постійного струму, які застосовує в роботі; способи і основні прийоми прихвачування; основи знань про технологію та техніку виконання ручного дугового зварювання в нижньому і вертикальному положенні зварного шва; будову балонів; кольори і правила поводження з ними; основи знань про зварювання в захисному газі і правила забезпечення захисту швів під час зварювання; типи та позначення зварних швів на кресленнях; основні властивості електродів, які застосовує, та металу і сплавів, що зварює; призначення і умови застосування контрольно-вимірювальних приладів, які застосовує; причини виникнення дефектів під час зварювання і способи їх запобігання; будову пальників для зварювання електродом, який не плавиться, в захисному газі.

Повинен уміти: прихвачувати деталі, вироби і конструкції у всіх просторових положеннях зварного шва. Виконувати ручне дугове зварювання простих деталей в нижньому і вертикальному положенні зварного шва, наплавляти прості, невідповідальні деталі. Готувати вироби і вузли під зварювання і зачищати шви після зварювання. Забезпечувати захист шва при зварюванні в захисному газі. Нагрівати вироби і деталі перед зварюванням. Читати прості креслення.

4. Загальнопрофесійні вимоги

Поряд з роботами, що внесені до складу відповідного розділу кваліфікаційних характеристик професій, усі робітники повинні:

а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

б) додержуватись норм технологічного процесу;

в) не допускати браку в роботі;

г) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

е) знати інформаційні технології.

5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Повна або базова загальна середня освіта. Без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника

Оброблення металу. Зварювальні роботи.

7. Спеціальні вимоги

7.1. Вік: по закінченні терміну навчання – не менше 18 років;

7.2. Стать: чоловіча;

7.3. Медичні обмеження. 
Типовий навчальний план

підготовки кваліфікованих робітників

Професія – 7212.2 Електрозварник ручного зварювання

Кваліфікація – 2 розряд

Загальний фонд навчального часу – 776 годин

	№ з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин

	
	
	Всього 
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	76
	

	1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
	Основи правових знань 

Інформаційні технології

Основи галузевої економіки і підприємництва

Правила дорожнього руху

Резерв часу
	17

17

17

8

17
	10

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	209
	

	2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.
	Спецтехнологія 

Матеріалознавство 

Охорона праці 

Електротехніка 

Читання креслень 
	104

24

30

17

34
	4

2

14

	3.
	Професійно-практична підготовка
	484
	

	3.1.

3.2.
	Виробниче навчання

Виробнича практика
	246

238
	

	4.
	Консультації
	30
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний фонд навчального часу (без п.4)
	776
	30


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень для підготовки кваліфікованих робітників за професією „Електрозварник ручного зварювання”

1. Кабінети:

· технічного креслення;

· електротехніки;

· інформаційних технологій;

· охорони праці;

· основ галузевої економіки;

· спецтехнології;

·  матеріалознавства;

2. Майстерні 

· слюсарна;

· ручного електродугового зварювання;

· кисневого та теплового різання.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1. 
	Право-соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави.
	3
	

	2. 
	Конституційні основи України. Конституційна система органів української держави. Права, свободи і обов’язки людини і громадянина.
	10
	

	3. 
	Правові основи професійно-технічної освіти.
	1
	

	4. 
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються.
	3
	

	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Право у житті кожного з нас. Право – цінність – одна з засад державного і суспільного життя. Принципи права – його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Той, хто порушує юридичні закони, порушує і закони совісті. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Поняття правосвідомості, як регулятора правомірної поведінки, чинника зміцнення правопорядку і законності.

Загальна характеристика держави. Держава і громадянське суспільство. Засади правової держави: повне народовладдя; верховенство права; політичний, економічний та ідеологічний плюралізм; розподіл державної влади на законодавчу, виконавчу і судову; забезпечення прав людини.

Значення правосвідомості і правової культури у побудові правової держави. 

Тема 2. Конституційні основи України. Конституційна система органів української держави

Визначення  державного (конституційного) права. Поняття Конституції як Основного Закону держави. Загальні засади Основного Закону України. Україна – суверенна і незалежна, демократична, соціальна, правова держава. Державні символи України.

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність. Права осіб, які належать до національних меншин, - невід’ємна частина загальновизнаних прав людини. Гарантування громадянам України права на національно-культурні надбання та мову.

Основні особливості, соціально-економічних, культурних та політичних прав і свобод громадян України.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо. Соціально-економічні та культурні права і свободи громадян: право приватної власності; право на підприємницьку діяльність; право користуватися об’єктами державної та комунальної власності; право на освіту; право на працю; право на соціальний захист у разі повної, часткової або тимчасової втрати працездатності, втрати годувальника, безробіття з незалежних від них обставин, а також у старості та інших випадках, передбачених законом та ін. Політичні права і свободи громадян: право брати участь в управлінні державними справами; право на свободу об’єднання у політичні партії та громадські організації тощо. Єдність прав і обов’язків громадян. Вільність і рівність усіх людей у своїй гідності і правах. Невідчужуваність і невід’ємність прав і свобод людини.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Поняття про референдуми, їх види. Проголошення та призначення Всеукраїнського референдуму.

Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада – представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Народний депутат України – повноважний представник народу України у Верховній Раді України та відповідальний перед ним.

Президент України – глава держави. Обрання Президента України та Верховної Ради України. Місцеві державні адміністрації – складові системи органів державної виконавчої влади.

Прокуратура.

Правосуддя. Конституційний Суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні. Основні засади судочинства. Статус суддів, їх незалежність та недоторканість. Вища рада юстиції. Конституційний Суд України – єдиний орган конституційної юрисдикції в Україні. Склад конституційного суду України. Порядок призначення та строк повноважень його суддів. Повноваження Конституційного Суду України.

Територіальний устрій України. Автономна республіка Крим.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Правові основи професійно-технічної освіти

Законодавство України про освіту та його завдання. Закон України „Про освіту”. Право громадян на освіту. Основні принципи освіти. Державна політика в галузі освіти.

Професійно-технічна освіта – невід’ємна складова частина освіти України.

Закон України „Про професійно-технічну освіту” та його завдання. Мета професійно-технічної освіти. Права, обов’язки та відповідальність учнів, слухачів професійно-технічного навчального закладу. Документи про професійно-технічну освіту.

Тема 4. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб’єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об’єкти цивільних правовідносин.

Право власності. Захист права власності.

Поняття, зміст і принципи приватизації.

Цивільно-правові угоди. Поняття, види та формули угод. Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.

Спадкове право.

Підстави спадкоємства. Спадкоємство за законом. Спадкоємство за заповітом.

Типова навчальна програма з предмета „Інформаційні технології”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин


	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Використання інформаційних та комп’ютерних  технологій для автоматизації виробництва
	8
	4

	2.
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	9

9
	6

	Всього годин:
	17
	10


         Тема 1. Використання  інформаційних та комп’ютерних технологій для 
автоматизації виробництва

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: агрегатом, виробничою установкою, роботехнічним комплексом, гнучким автоматизованим модулем, лінією, цехом, підприємством.

Числове програмне управління та його різновидності ( локальні системи, супервізирне управління, пряме числове управління ).

Принцип будови та склад гнучких виробничих систем: гнучкі автоматизовані виробничі модулі ( ГВМ ), гнучкі автоматизовані виробничі комплекси ( ГВК ).

Визначення та принцип будови автоматизованих систем.

АСУП - автоматизована система управління підприємством.

САПР - система автоматизованого проектування.

АТСС - автоматизована транспортно-складська система.

АСУТП - автоматизована система управління технологічним процесом.

Поширені системи автоматизованого проектування ArchiCAD, AutoCAD, Electronic Workbench, Or CAD, MicroSIM, P – CAD.

Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки - основа інтенсифікації виробництва.

Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні.

Роль людського фактору в автоматизованому виробництві.

Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засобів автоматизації.

Лабораторно-практичні роботи: 

№1. Побудова алгоритму управління автоматизованим обладнанням (2 год.).

№2. Побудова креслень у середовищі AutoCAD (2 год.).

Тема 2. Системи управління  на основі комп’ютерних технологій

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Елементна база сучасних комп’ютерів.

Функціональна схема мікропроцесора. Основний алгоритм роботи мікропроцесора.

Пристрої зв’язку з  об’єктами управління та їх класифікація по визначенню та принципу дії.

Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків по виду вхідних неелектричних величин: механічних, теплових, оптичних.

Датчики переміщення, тиску, температури, частоти, витрати, наближення, сили, моменту, бінарні, імпульсні, цифрові.

Виконавчі механізми. Приводи: електричний, електромагнітний, гідро- і пневмопривід.

Засоби представлення інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління.

Поняття про пристрої перетворення інформації ( ЦАП, АЦП ).

Види управління: ручне, автоматизоване, автоматичне.

Структура і визначення різних систем управління механізмами та технологічними процесами. Регулювання. Контроль. Сигналізація та блокування. Автоматизоване складально-зварювальне обладнання (новітні технології).

        Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління верстатами, технологічними установками, комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції ПК на кожному урівні управління.


Лабораторно-практичні роботи:

№3. Представлення інформації різними датчиками та пристроями зв’язку (2 год.).

№4. Побудова структури системи управління технологічним процесом (2 год.).

№5. Побудова алгоритму управління автоматизованим виробництвом (2 год.).

Типова навчальна програма з предмета 

„Основи галузевої економіки і підприємництва”
	№ з/п
	Розділ, Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	Розділ 1. Загальні основи галузевої економіки і підприємництва
	
	

	1.
	Галузева структура економіки України
	1
	

	2.
	Структура і механізм функціонування ринкової економіки
	1
	

	3.
	Підприємництво як форма діяльності в умовах ринкової економіки 
	2
	

	4.
	Державна підтримка розвитку підприємства і підприємницької діяльності
	2
	

	Розділ 2. Економічна, фінансова і комерційна діяльність підприємства
	
	

	5.
	Основи організації управління підприємством
	3
	

	6.
	Кадри підприємств і продуктивність праці


	2
	

	7.
	Виробнича діяльність підприємницьких структур. Ефективність використання виробничих фондів
	2
	

	8.
	Якість продукції та економічна ефективність
	2
	

	9.
	Оплата праці
	2
	

	
	Всього годин:
	17
	


Розділ 1. Загальні основи галузевої економіки і підприємництва

Тема 1. Галузева структура економіки України

Поняття суспільного поділу праці та його роль у формуванні галузей народного господарства і промисловості.

Промисловість, як основна ланка народного господарства ,її значення у забезпеченні економічного росту.

Поняття і класифікація галузей промисловості.

Галузева структура промисловості України, показники, що її характеризують. Основні фактори, що впливають на формування галузевої структури України. Закономірності розподілу виробничих сил. Територіальний розподіл праці. Розвиток галузей машинобудівного комплексу: показники та тенденції розвитку.

Тема 2. Структура і механізм функціонування ринкової економіки

Ринок, як форма існування товарного виробництва. Сутність ринку і його роль, основні види ринку.

Умови і принципи функціонування ринку. Ринкове саморегулювання і його функції. Ринкова інфраструктура та її склад (фондові, товарні, валютні біржі). Державне регулювання ринку.

Конкуренція – рушійна сила економічного прогресу.

Попит, пропозиція, ринкова ціна. Закони попиту і пропозиції. Ціна ринкової рівноваги.

Тема 3. Підприємництво, як форма діяльності в умовах ринкової економіки

Підприємництво і ринок. Сутність підприємництва. Види підприємницької діяльності. Функції підприємництва. Закон України “Про підприємництво”.

Організаційно–правові форми підприємництва : індивідуальне володіння, партнерство, корпоративні підприємства.

Об’єднання підприємств. Господарські товариства. Закон України “ Про господарські товариства.”

Тема 4. Державна підтримка розвитку підприємства і підприємницької діяльності

Національна програма сприяння розвитку підприємства в Україні.

Правові акти про підприємства. Закони України «Про підприємство», «Про державну підтримку малого і середнього підприємства».

Державна реєстрація суб’єктів підприємницької діяльності. Статут підприємства. Колективний договір. 

Господарські товариства :економічні і правові основи їх діяльності. 

Холдінгові компанії ,їх призначення та механізм  функціонування.

Розділ 2. Економічна, фінансова і комерційна діяльність підприємства

Тема 5. Основи організації управління підприємством

Поняття і необхідність управління підприємством. Три інструменти управління : ієрархія ,культура, ринок.

Як вони використовуються в управлінні сучасним підприємством.

Сучасні принципи управління підприємством. 

Методи управління підприємство .

Організаційні структури управлінням підприємством. 

Шляхи удосконалення управління підприємством .

Тема 6. Кадри підприємства і продуктивність праці

Кадри підприємства, їх склад і структура. Класифікація персоналу підприємства. Кадрова політика та система управління персоналом. Ринок праці, особливості його формування та регулювання.

Фактори, що впливають на зміну професійно-кваліфікаційного складу кадрів підприємства. Сучасні методи підготовки кадрів. Служба зайнятості в Україні. Підготовка та перепідготовка кадрів. Удосконалення системи професійно-технічного навчання.

Показники продуктивності праці електрозварника та методи її вимірювання. Планування продуктивності праці на підприємстві. Організація і нормування праці електрозварників ручного зварювання.

Тема 7. Виробнича діяльність підприємницьких структур. Ефективність використання виробничих фондів

Виробнича діяльність підприємницьких  структур. Технологія виробництва. Технічна безпека виробництва. Показники виробничої діяльності: обсяг випущеної і реалізованої продукції.

Основні фонди підприємства і показники їх ефективного використання.

Поняття і класифікація виробничих фондів підприємства. Структура основних виробничих фондів.

Облік і оцінка основних фондів.

Показники зношення основних фондів.

Показники руху основних фондів. 

Амортизація основних фондів.

Виробнича потужність підприємства її зміст і методи визначення.

Шляхи підвищення ефективності виробничої  діяльності підприємства.

Тема 8. Якість продукції та економічна ефективність

Поняття якості продукції, необхідність її поліпшення. Показники якості.

Методи оцінки якості. Державні стандарти якості. Сертифікація продукції.

Економічна ефективність підвищення якості продукції. Шляхи забезпечення виробництва високоякісної продукції зварювального виробництва. 

Тема 9. Оплата праці на підприємстві

Заробітна плата, її економічний зміст форми і системи.  

Тарифна система оплати праці електрозварника ручного зварювання.

Нові форми оплати праці, бригадний підряд, участь в прибутку.

Планування фонду оплати праці.

Державна політика оплати праці.

Типова навчальна програма з предмета
 „Правила дорожнього руху”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальні положення, терміни та визначення.
	1
	

	2.
	Обов’язки та права пішоходів і пасажирів.
	1
	

	3.
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб які керують гужовим транспортом і погонщиків тварин.
	1
	

	4.
	Регулювання дорожнього руху.
	1
	

	5.
	Рух транспорту і безпека пішоходів та пасажирів.
	1
	

	6.
	Особливі умови руху.
	1
	

	7.
	Подання першої медичної допомоги потерпілим під час дорожньо-транспортних пригод.
	1
	

	8.
	Відповідальність за порушення правил дорожнього руху.
	1
	

	Всього годин:
	8
	


Тема І.  Загальні положення, терміни та визначення
Закон України „Про дорожній рух”, Правила дорожнього руху, як правова основа дорожнього руху, що має за мету створення безпечних умов для його учасників.

Закон України „Про дорожній рух”, про порядок навчання різних груп населення Правил дорожнього руху.

Аналіз дорожньо-транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни та визначення, що містять Правила дорожнього руху.

Тема 2. Обов’язки та права пішоходів і пасажирів
Порядок руху пішоходів у населених пунктах. Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети або осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, ведуть велосипед, мопед чи мотоцикл, везуть санки, візок тощо. 

Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів.

Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості.

Рух дорогою організованих груп людей.

Особливості руху організованих груп дітей. 

Пішохідний перехід. Порядок переходу проїзної частини дороги. Дія пішоходів  у разі наближення транспортного засобу з увімкненим проблисковим маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів у разі причетності до дорожньо-транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного транспорту. 

Правила посадки і висадки.

Права й обов’язки пасажирів під час користування транспортними засобами.

Дії пасажира у разі дорожньо-транспортної пригоди.

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом, і погонщиків тварин
Віковий ценз і вимоги до водіїв велосипедів, мопедів, гужового транспорту і погонщиків тварин. Технічний стан і обладнання вказаних транспортних засобів.

Розміщення транспортних засобів на проїзній частині. Правила користування велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух зазначених транспортних засобів і прогін тварин забороняється.

Небезпечні наслідки порушення вимог велосипедів, мопедів, гужового транспорту і прогону тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки, та їх значення в загальній системі організації дорожнього руху, їх класифікація.

Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки.

Дорожнє обладнання, як допоміжний засіб забезпечення регулювання дорожнього руху на небезпечних ділянках доріг.

Типи світлофорів. Значення сигналів світлофора. Світлофори, що регулюють рух пішоходів.

Значення сигналів регулювальника:

· руки витягнені в сторони або права рука зігнута перед грудьми;

· права рука витягнута вперед;

· інші сигнали регулювальника.

Переваги сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5. Рух транспорту і безпека пішоходів та пасажирів
Правосторонній рух транспорту. Рух у декілька рядів. Взаємна увага – умова безпеки руху.

Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подачі сигналів світловими покажчиками або рукою. Небезпечні наслідки порушення правил подавання попереджувальних сигналів.

Швидкість руху, дистанції та інтервал.

Поняття про гальмовий шлях. Фактори, які виливають на величину гальмового шляху.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів під час буксирування транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, при яких дозволяється начальна їзда. Початкове навчання керування транспортними засобами. Навчальна їзда на дорогах.

Рух у житловій зоні. Преваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі і дороги для автомобілів, їх основні ознаки. Рух по автомагістралях і дорогах для автомобілів.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил щодо руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Тема 7. Подання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних пригод
Визначення і термінове припинення дії травмуючого фактору, вивільнення потерпілого. Подання першої медичної допомоги. Правила і засоби перенесення потерпілого. Правила і способи транспортування потерпілого на різних видах транспортних засобів.

Тема 8. Відповідальність за порушення правил дорожнього руху

Соціально-економічні і правові наслідки дорожньо-транспортних пригод і порушень. Правила дорожнього руху.

Поняття і види адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність за нанесення матеріальної шкоди та шкоди природі.

Типова навчальна програма з предмета „Спецтехнологія”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	З них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Вступ
	2
	

	2.
	Загальні відомості про зварювання, зварювальні з’єднання і шви. Підготовка металу до зварювання
	18
	

	3.
	Обладнання зварювального поста для ручного дугового зварювання
	10
	

	4.
	Електрична дуга та металургійні процеси при зварюванні
	6
	

	5.
	Технологія ручного дугового зварювання покритими електродами
	30
	2

	6.
	Основні відомості про зварювання в захисних газах
	8
	

	7.
	Деформації та напруги при зварюванні
	6
	

	8.
	Дефекти та контроль якості зварних швів і з’єднань.
	12
	2

	9.
	Техніка дугового наплавлення
	10
	

	10.
	Особливості зварювання деяких типів зварних конструкцій
	10
	

	Всього годин:
	104
	4



Тема 1. Вступ

Структура і задачі курсу. Значення зварювального виробництва для промисловості.

Історія розвитку зварювання металів, вклад вітчизняних вчених.

Знайомство з кваліфікаційною характеристикою електрозварника ручного зварювання.

Тема 2. Загальні відомості про зварювання, зварювальні 

з’єднання і шви. Підготовка металу до зварювання

Визначення зварювання, як технологічного процесу. Переваги зварювання перед іншими способами з’єднань деталей.

Сутність і класифікація видів зварювання. Визначення зварного з’єднання. Класифікація типів зварних з’єднань. Класифікація зварних швів. Геометричні параметри зварного шва. Умовні позначення швів зварних з’єднань. Підготовка металу до зварювання: правка, розмічання, вирізання, складання деталей. Складальне оснащення та пристрої. Перевірка якості складання.

Тема 3. Обладнання зварювального поста для ручного дугового зварювання

Загальні вимоги до обладнання зварювального поста. Основні види зварювальних постів. Будова типового зварювального трансформатора. Регулювання зварювального струму. Технічні характеристики трансформаторів.

Будова типового зварювального випрямляча. Пряма і зворотна полярність. Регулювання зварювального струму. Технічні характеристики випрямлячів.

Будова типового зварювального перетворювача. Регулювання зварювального струму. Технічні характеристики перетворювачів.

Обслуговування джерел струму зварювальної дуги. Обов’язки зварника.

Приладдя та інструменти зварника.

Види електродотримачів за конструктивним виконанням. Технічні характеристики електродотримачів.

Гнучкі кабелі  для підведення струму, їх маркування та технічні характеристики. Сполучні муфти та з’єднувачі. Інструменти. Комплекти електрозварника (КИ – 125, КИ - 315). Одяг зварника.

Вимоги до організації робочого місця та безпека праці при обслуговуванні зварювального поста.

Тема 4. Електрична дуга та металургійні процеси 

при зварюванні

Основні відомості про зварювальну дугу. Визначення, види зварювальних дуг. Умови горіння зварювальної дуги. Теплова дія та коефіцієнт корисної дії дуги. Способи запалювання дуги. Ознаки оптимальних умов горіння дуги.

Перенесення електродного металу в шов. Продуктивність розплавлення електродів. Коефіцієнт розплавлення, наплавлення і втрат.

Характерні особливості металургійних процесів при зварюванні металів: окислення, розкислення, рафінування і легування металу шва.

Причини забруднення металу шва. Способи боротьби з забрудненнями.

Кристалізація металу шва. Види і причини утворення тріщин. Заходи попередження тріщиноутворення.

Будова зварного з’єднання. Структура металу в зонах термічного впливу.


Тема 5. Технологія ручного дугового зварювання 

покритими електродами

Поняття про зварювання, як технологічний процес.

Техніка виконання швів. Запалювання дуги та підтримування її горіння. Положення електрода, коливальні рухи електродом. Способи заповнення шва по довжині і перерізу. Закінчення шва.

Технологія зварювання. Вибір режиму зварювання. Основні і додаткові параметри режиму зварювання. Вплив параметрів режиму на розміри і форму шва.

Типові дефекти шва, що виникають від неправильного вибору параметрів режиму захворювання.

Техніка зварювання. Наплавка валиків. Зварювання в нижньому положенні. Виконання стикових швів з різною розробкою кромок. Орієнтовні режими зварювання, положення електрода.

Виконання кутових швів, - орієнтовні режими зварювання, положення електрода.

Виконання вертикальних і горизонтальних швів, - положення електрода, орієнтовні режими зварювання.

Особливості зварювання тонколистових стальних конструкцій.

Лабораторно-практична робота №1 (2 год.)

Визначення геометричних параметрів шва, оптимальних при різних режимах і умовах зварювання.

Тема 6. Основні відомості про зварювання в захисних газах

Сутність зварювання в захисних газах захисні гази, їх характеристики, марки, сорти. Балони для стиснених, зріджених і розчинених газів. Конструкція балонів, зберігання і транспортування балонів. Кольори балонів для різних газів. Правила забезпечення захисту швів під час зварювання.

Тема 7. Деформації та напруги при зварюванні

Основні поняття: сила, напруга, деформація. Зв’язок між ними. Зовнішні і внутрішні сили. Пружна і пластична деформація. Види напруг в матеріалі.

Тимчасовий опір. Межа текучості. Відносне подовження. Вплив температури на величину межі текучості сталі.

Причини виникнення напруг і деформацій при зварюванні. Опір розширенню металу при нагріванні. Рівномірне нагрівання і охолодження вільного стержня. Значення цього явища в зварювальних роботах.

Рівномірне нагрівання і охолодження стержня, закріпленого між двома нерухомими стінками. Виникнення пластичних деформацій. Напруги, що виникають в металі. 

Види деформацій при зварюванні. Основні способи зменшення деформацій і напруг при зварюванні.

Виправлення деформованих зварних конструкцій.

Тема 8. Дефекти та контроль зварних швів і з’єднань

Основні зовнішні і внутрішні дефекти зварних швів: нерівномірна ширина шва, ввігнутість, тріщини, пропалини, натікання, кратери, підрізи, пори, шлакові включення, непровари.

Причини дефектів, їх попередження та способи усунення.

Види контролю зварного з’єднання: зовнішній огляд, випробування на щільність, гідравлічні випробування, механічні випробування, металографічні випробування, просвічування рентгенівським та гама-випромінюванням,  магніто-графічна і ультразвукова дефектоскопія.

Лабораторно-практична робота №2 (2 год.)

Випробування щільності зварних швів і з’єднань одним із видів контролю. 

Тема 9. Техніка дугового наплавлення

Сутність та призначення процесу наплавлення. Види наплав очних робіт. Технологія ручного дугового наплавлення. Контроль якості наплавки.

Тема 10. Особливості зварювання деяких типів

зварних конструкцій

Типи і застосування зварних конструкцій. Балки, їх типи і застосування. Особливості зварювання балочних конструкцій.

Решітчасті конструкції, особливості їх зварювання.

Листові конструкції, резервуари, особливості їх зварювання.

Зварювання трубчастих конструкцій.

Типова навчальна програма з предмета „Матеріалознавство”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	на тему
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Вступ
	2
	

	2.
	Основні відомості про будову, властивості, методи випробувань металевих матеріалів
	6
	2

	3.
	Чавуни
	4
	

	4.
	Сталі
	4
	

	5.
	Термічна обробка залізовуглецевих сплавів
	2
	

	6.
	Зварювальні матеріали
	6
	

	Всього годин:
	24
	2


Тема 1. Вступ

Задачі предмета. Відомості з історії розвитку металознавства і металообробної промисловості. Роль вітчизняних вчених в області металознавства та зварювання металів.

Зміст предмета, його роль у формуванні професійних знань та  вмінь, взаємозв’язок із загальноосвітніми та спеціальними предметами, виробничим навчанням.


Тема 2. Основні відомості про будову, властивості, методи випробувань металевих матеріалів
Метали. Чорні і кольорові метали, сплави. Внутрішня будова металів та сплавів.

Методи дослідження структури металів і сплавів. Макроскопічний і мікроскопічний методи дослідження, неруйнівні засоби контролю.

Загальна класифікація властивостей металів. Фізичні властивості металів. Щільність, питомий та електричний опір, теплоємність. Хімічні властивості. Окислюваність  і корозійна стійкість. Корозія конструкцій. Способи захисту металів від корозії.

Механічні властивості металів. Методи випробувань металів для визначення механічних властивостей.

Технологічні властивості металів. Оброблюваність різанням, зварюваність, ковкість, ливарні властивості.

Лабораторна робота №1 (2 год.)

Ознайомлення з макро - і мікроструктурою різних металів і сплавів.

Тема 3. Чавуни

Визначення чавунів. Їх частка і значення в сучасній промисловості. Класифікація чавунів. Вплив домішок на властивості чавуну. Білий і сірий чавуни, їх види та маркування. 

Тема 4. Сталі

 Визначення сталі. Значення сталей в сучасній промисловості. Класифікація сталей за хімічним складом, призначенням і якістю. 

Зварюваність металів. Класи зварюваності, умови зварювання сталей різних груп. 

Тема 5. Термічна обробка залізовуглецевих сплавів

Загальні відомості про термічну обробку. Діаграма стану залізовуглецевих сплавів. Зміна структури сплавів при нагріванні і охолодженні. Мета нагрівання виробів і деталей перед зварюванням.

Тема 6. Зварювальні матеріали

Основні зварювальні матеріали: зварювальний дріт, електроди, флюси і захисні гази.

Зварювальний дріт, застосування, поставка, вимоги стандартів до якості. Стальний дріт, групи, маркування.

Неплавкі електроди. Види, застосування, маркування.

Плавкі покриті електроди, їх класифікація. Типи електродів. Умовні позначення електродів.

Захисні гази: види, призначення.

Інертні гази. Характеристики, сорти поставок, застосування.

Активні гази. Характеристики, сорти поставок, застосування.

Типова навчальна програма з предмета „Охорона праці”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи охорони праці
	4
	

	2.
	Основи безпеки праці при виконанні електрозварювальних робіт
	10
	

	3.
	Основи пожежної безпеки
	4
	

	4.
	Основи електробезпеки
	4
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії
	4
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	4
	

	Всього годин:
	30
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці
Соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета „Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, "Закон про охорону праці", "Кодекс законів України про працю", "Закон України про охорону здоров’я населення", "Закон України про пожежну безпеку, законодавство про охорону природи і навколишнього середовища".

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку, колективний договір, його укладення і виконання, Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві та порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Державний і громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного контролю за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства про працю, правил та інструкцій з охорони праці. Дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна відповідальність.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві і побутові. Алкоголізм і безпека праці. Профзахворювання і профотруєння.

Основні причини травматизму і захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювань на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці при  виконанні електрозварювальних робіт

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою.

Основи електробезпеки (будуть розглянуті в розділі 4). Захист від ураження електричним струмом при виконанні зварювальних робіт. Виконання заземлення корпусів джерел струму. Захист органів зору від випромінення зварювальної дуги.

Заходи боротьби з забрудненням повітря. Безпека праці при виконанні теплового різання металів.

  Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Вимоги безпеки праці при виконанні електрозварювальних робіт в майстернях та цехах.

Вимоги безпеки праці при виконанні електрозварювальних робіт на відкритих ділянках.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних  місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важко займисті і незаймисті речовини, матеріали і рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні можливості. Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобільні та мотопомпи, установки для пожежегасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі при виконанні електрозварювальних робіт.

Організація пожежної охорони при виконанні зварювальних робіт.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна. Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, її види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.
Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електролампами.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та  виробничої санітарії

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Норми піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.
Основні гігієнічні особливості праці за даною професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. 

Санітарно - побутове забезпечення працюючих.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини. Послідовність, принципи та засоби надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з ран, з носа, вуха, легень, стравоходу.

Надання першої допомоги при знепритомленні (утрати свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання  допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення  потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання. 

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета „Електротехніка”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин 

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основні поняття про електричні і магнітні кола
	4
	

	2.
	Постійний струм та кола постійного струму
	4
	

	3.
	Електромагнетизм
	4
	

	4.
	Змінний струм та кола змінного струму
	5
	

	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Основні поняття про електричні і магнітні кола

Найпростіші електричні поля: поле точкового заряду, поле зарядженої осі, поле між двома паралельними пластинами. Силова взаємодія заряджених тіл. Закон Кулона. Напруженість, потенціал і робота електричного поля.

Провідники і дієлектрики в електричному полі. Електрична ємність, типи конденсаторів та їх застосування.

Тема 2. Постійний струм та кола постійного струму

Струм та щільність струму. Резистори, величина їх опору і його залежність від температури.

Теплова дія струму, Закони Ома і Джоуля-Ленця. Нагрівання проводів. Максимально допустимий (номінальний) струм у проводі. Вибір перерізу проводу в залежності від максимально припустимого струму.

Джерела постійного струму, їх електрорушійна сила, внутрішній опір, напруга на затискачах, зображення на схемах.

Кола постійного струму: паралельне, послідовне та змішане з’єднання елементів. Закон Ома для повного кола. Закони Кірхгофа.

Тема 3. Електромагнетизм

Найпростіші магнітні поля: магнітне поле провідника із струмом, соленоїда та постійного магніта.

Основні характеристики магнітного поля: напруженість, магнітна індукція, її практичне використання (поняття про трансформатор).

Тема 4. Змінний струм та кола змінного струму

Синусоїдальний змінний струм. Отримання змінного струму. Період і частота. Кутова частота. Фаза, зсув фаз.

Активний опір провідників. Коло змінного струму з активним опором; закон Ома. Кола змінного струму з індуктивністю; індуктивний опір; закон Ома. Ємність у колі змінного струму; ємнісний опір; закон Ома.

Послідовне, паралельне та змішане з’єднання однотипних елементів кіл змінного струму. 

Трифазна система змінного струму, її графічне зображення та векторні діаграми. З’єднання обмоток генератора та споживача зіркою і трикутником. Роль нульового проводу.

Типова навчальна програма з предмета „Читання креслень” 

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основи креслення
	6
	2

	2.
	Прямокутні проекції
	4
	2

	3.
	Перерізи і розрізи
	4
	2

	4.
	Складальні креслення
	6
	2

	5.
	Читання і виконання креслень зварних конструкцій
	14
	6

	Всього годин:
	34
	14


Тема 1. Основи креслення

Загальні відомості про робочі креслення деталей. Правила оформлення креслень. Порядок читання креслень. Нанесення розмірів. Читання креслення деталі.

Практична робота.  Розбір креслення деталі, визначення її форми (2 год.).

Тема 2. Прямокутні проекції

Прямокутне проектування, як основний спосіб зображення, що застосовуються в техніці. Площини проекцій. Комплексне креслення. Розташування виглядів на кресленнях.

Практична робота. Визначення назв виглядів та правильність їх розташування на кресленні (2 год.). 

Тема 3. Перерізи і розрізи

Призначення перерізів. Класифікація перерізів. Правила їх виконання і використання.

Призначення розрізів, їх відмінність від перерізів. Правила виконання простих розрізів. Призначення розрізів.

Практична робота. Вибір правильно виконаного розрізу деталі із декількох запропонованих варіантів. Читання креслень деталей, що мають перерізи і розрізи (2 год.).

Тема 4. Складальні креслення

Зміст складальних креслень; зображення на складальних кресленнях; номери позицій і їх нанесення на складальних кресленнях. Специфікація, форма, правила заповнення.

Послідовність читання складальних креслень. Умовності і спрощення зображень на складальних кресленнях. Зображення і умовні позначення зварних з’єднань і швів.

Практична робота.  Читання креслень зварних з’єднань (2 год.).

Тема 5. Читання та виконання креслень зварних конструкцій

Характерні правила виконання і читання креслень механізмів, машин і конструкцій, де є зварні з’єднання.

Практична робота. Читання креслень зварних конструкцій (6 год.). 

 Типова навчальна програма з виробничого навчання
Професія – 7212.2 Електрозварник  ручного зварювання    Кваліфікація – 2 розряд  
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	1.
	І. Виробниче навчання

Вступне заняття
	2

	2.
	Безпека праці і пожежна безпека в навчальній майстерні
	4

	3.
	Екскурсія на підприємство
	6

	4.
	Підготовка металу до зварювання
	24

	5.
	Знайомство з обладнанням для ручного дугового зварювання
	18

	6.
	Дугове наплавлення валиків і зварювання пластин в нижньому та похилому положеннях шва
	48

	7.
	Дугове наплавлення валиків і зварювання пластин у вертикальному та горизонтальному положеннях шва
	30

	8.
	Комплексні роботи
	30

	9.
	Зварювання вуглецевих сталей
	48

	10.
	Наплавлення поверхонь деталей
	24

	
	Перевірочні роботи
	6

	
	Всього годин:
	246

	
	ІІ. Виробнича практика
	

	1.
	Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві
	6

	2.
	Самостійне виконання виробничих робіт складністю 2-го розряду
	224

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Всього годин:
	230

	
	Разом:
	476


І. Виробниче навчання

Тема 1. Вступне заняття

Навчально-виробничі і виховні задачі курсу. Зміст праці електрозварника на основі вимог кваліфхарактеристики.

Робочі місця. Загальні організаційні вимоги. Режим роботи і правила внутрішнього розпорядку. Порядок отримання і здавання інструментів та пристроїв.

Тема 2. Безпека праці і пожежна безпека в навчальній 

майстерні

Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки в навчальній майстерні.

Загальні правила і норми безпеки праці. Ознайомлення з можливими причинами травматизму в навчальній майстерні.

Вимоги безпеки праці на конкретних робочих місцях і при виконанні окремих технологічних операцій. Заходи попередження травматизму.

Пожежна безпека. Причини пожеж в навчальній майстерні, заходи попередження пожеж.

Правила користування первинними засобами гасіння пожеж.

Основні правила і норми електробезпеки. Заземлення джерел струму і відключення мережі.

Вправи.  Користування інструкцією з охорони праці.

Тема 3. Екскурсія на підприємство

Інструктаж з правил поведінки під час екскурсії.

Навчально-виховні задачі екскурсії.

Продукція, яку випускає підприємство. Система контролю якості продукції на підприємствах. 

Знайомство зі структурою, основними цехами підприємства, де будуть працювати учні. Основне і допоміжне обладнання цехів, перспективи реконструкції і оновлення.

Система підвищення кваліфікації на виробництві. Узагальнення результатів екскурсії.

Тема 4. Підготовка металу до зварювання

Інструктаж з організації робочого місця і безпеки праці.

Вправи. Правка, гнуття та очищення пластин.

Розмічання за допомогою лінійки, кутника, циркуля чи за шаблоном. Рубання пластин, різання ножівкою. Обпилювання ребер і площин. Розробка кромок під зварювання. Вирубування зубилом ділянок неякісного шва.
Тема 5. Знайомство з обладнанням для ручного дугового зварювання

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця та з безпеки праці.

Знайомство зі зварювальним обладнанням і апаратурою, правилами їх обслуговування.

Вправи. Вмикання і вимикання зварювальних джерел живлення дуги постійного і змінного струму.

Регулювання сили зварювального струму в зварювальних трансформаторах, випрямлячах та перетворювачах. Приєднання зварювальних кабелів. Затискання електрода в електродотримачі. Приєднання заземлення.

Тренування в запалюванні дуги, підтримуванні її горіння до повного розплавлення електрода.

Тема 6. Дугове наплавлення валиків і зварювання пластин в нижньому та похилому положеннях шва

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця та безпеки праці.

Вправи. Правила і прийоми наплавлення і зварювання. 

Наплавлення валиків на стальні пластини в нижньому положенні шва. Наплавлення сумісних і паралельних  валиків в тому ж положенні.

Зварювання листового металу встик без скосу та зі скосом кромок суцільним одностороннім та двостороннім швами.

Зварювання пластин однакової і різної товщини суцільним і переривистим швом внапуск.

Зварювання пластин під кутом 900, 450 і 1350 без скосу кромок. Вирубування канавок для підварю вального шва і накладання підварю вального шва.
Зварювання листкового металу різної товщини встик без скосу і зі скосом кромок, внапуск суцільним і переривистим швом. Зварювання кутових з’єднань без скосу і зі скосом кромок. Зварювання стикових і кутових з’єднань одношаровими швами.

Наплавлення валиків на похилу пластину знизу вгору, зверху вниз і по колу. Зварювання похилих пластин знизу вгору без скосу та зі скосом кромок. Зварювання похилих пластин в тавровому з’єднанні і під кутом  900 суцільним одностороннім і двостороннім швом без скосу і зі скосом кромок.

Тема 7. Дугове наплавлення валиків і зварювання пластин у вертикальному та горизонтальному положеннях шва

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця та безпеки праці.

Вправи. Наплавлення горизонтальних і вертикальних валиків на вертикальну поверхню. Зварювання пластин в горизонтальному і вертикальному положеннях встик, в тавр, кутом без скосу та зі скосом кромок.

Тема 8. Комплексні роботи

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця та безпеки праці.

Вправи. Зварювання різноманітних простих деталей: скоб, проушин, кожухів, рамок, таврових балок з встановленням заданої сили струму.

Тема 9. Зварювання вуглецевих сталей

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця та безпеки праці.

Вправи. Знайомство з правилами і прийомами зварювання вуглецевих і легованих сталей.

Наплавка валиків покритими електродами на пластини з легованих сталей. Відпрацювання навичок ведення електрода при наплавленні розширених валиків.

Зварювання стикових з’єднань без розробки і з розробкою кромок. Зварювання кутових таврових і напускних з’єднань в різних положеннях шва.

Вправи в ручному наплавленні і зварюванні вуглецевих і легованих сталей неплавким електродом у захисному газі.

Тема 10. Наплавлення поверхонь деталей

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця та безпеки праці.

Вправи. Знайомство з правилами і прийомами дугового наплавлення. Наплавлення покритими електродами. Вибір електродів та режимів наплавлення.

Наплавлення порошкоподібними твердими сплавами: зачищення поверхні, нанесення шару флюса, нанесення шару порошкоподібного твердого сплаву, розплавлення сплаву.
ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві

Система управління охороною праці на підприємстві. Організація служби охорони праці на підприємстві. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві (у відповідності до Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого Держкомітетом України з нагляду за охороною праці, 2005р.).

Тема 2. Самостійне виконання виробничих робіт складністю 2-го розряду

Інструктаж за змістом роботи, з організації робочого місця та безпеки праці.

Самостійне виконання робіт на робочому місці електрозварника                 2 розряду у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики з дотриманням норм безпеки праці.

Детальна програма виробничої практики з урахуванням вимог підприємства, де проходить практика, а також з урахуванням спеціалізації учнів і необхідності засвоєння ними новітньої технології та сучасних методів праці, розробляється безпосередньо у професійно-технічних навчальних закладах за участю підприємства – замовника кадрів і затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота.

Приклади робіт

· Баки трансформатора – підварювання стінок під автоматичне зварювання.

· Стальні і чавунні дрібні відливки – наплавлення раковин на місцях, які не обробляються.

· Бобишки, втулки, стакани – прихвачування. 

· Деталі кріплення устаткування, ізоляції, кінці технологічні, гребінки, планки, бобишки-приварювання до конструкцій з вуглецевих та низьколегованих сталей.

· Конструкції з титанових сплавів – захист зворотного боку зварного шва.

· Конструкції, які не підлягають випробуванню – приварювання набору на стенді та в нижньому положенні.

· Набір до легких перегородок та вигородок в нижньому положенні – приварювання на дільниці попереднього складання.

· Плити, стояки, косинці, кутики, каркаси, фланці прості з металу товщиною понад 3 мм – прихвачування.

· Площадки і трапи – наплавлення валиків (рифлення)

· Стелажі, ящики, щитки, рамки з косинців і штабів – прихвачування.

· Таврові вузли фундаментів під допоміжні механізми – зварювання.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7212.2 Електрозварник ручного зварювання

Кваліфікація: 2 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання з будови і принципу дії електрозварювальних машин і апаратів, способів прихвачування під прямим керівництвом у структурованому середовищі.

Без присвоєння кваліфікації.
	1
	Учень (слухач) має незначні загальні навички і здатний виконувати окремі елементи операцій прихвачування деталей у нижніх положеннях зварного шва. Навички потребують структурованої підтримки.

Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) має незначні фрагментарні знання з будови і принципу дії електрозварювальних машин, способів і правил прихвачування.

Без присвоєння кваліфікації.
	2
	Учень (слухач) фрагментарно виконує елементи операцій з прихвачування деталей та виробів у нижньому положенні зварного шва, зачищення швів після зварювання. 

Без присвоєння кваліфікації. 

	3
	Учень (слухач) має основи знань про технологію та техніку виконання ручного дугового зварювання в нижньому положенні зварного шва. Здатен виконувати прості завдання під прямим керівництвом у структурованому середовищі.

Без присвоєння кваліфікації.
	3
	Учень (слухач) має базові навички і виконує частину виробничого завдання з ручного дугового зварювання простих деталей в нижньому положенні зварного шва під прямим керівництвом.

Без присвоєння кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань про зварювання в захисних газах; будову газових балонів і правила поводження з ними.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.
	4
	 Учень (слухач) має обмежені навички, які застосовує під керівництвом у контрольованому середовищі. Виконує наплавлення простих деталей при ремонті, готує вироби і вузли під зварювання.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.

	5
	Учень (слухач) має знання загального характеру щодо типів та позначень зварних швів на кресленнях, основних властивостей зварювальних електродів. 

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.
	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок, які застосовує під керівництвом у контрольному середовищі. Організовує робоче місце та виконує ручне дугове зварювання простих деталей у нижньому положенні зварного шва.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.

	6
	Учень (слухач) має знання загального характеру, пов’язані з технологією ручного дугового зварювання, властивостями електродів і металів, що зварюються. Під безпосереднім керівництвом визначає можливі причини виникнення дефектів зварних швів.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.
	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг конкретних навичок з ручного дугового зварювання. Під керівництвом підбирає електроди у відповідності з характеристиками зварюваного металу.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого вдосконалення через досвід роботи. 

	7
	Учень (слухач) має базові теоретичні знання про будову і принцип дії електрозварювальних машин змінного і постійного струму, технологію ручного дугового зварювання та зварювання в захисному газі.
	7
	Учень (слухач) має конкретні практичні навички і правильно виконує прийоми і технологічні операції з ручного дугового зварювання, підбираючи режими зварювання та попереднього підігрівання металу. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	8
	Учень (слухач) має базові теоретичні знання щодо призначення і умов застосування контрольно-вимірювальних приладів, причин виникнення дефектів під час зварювання і способів їх запобігання.
	8
	Учень (слухач) має конкретні практичні навички виконання основних операцій ручного дугового зварювання простих деталей в нижньому і вертикальному положенні зварного шва, користуючись при цьому простими кресленнями.

	9
	Учень (слухач) має широкі загальні знання і базові теоретичні знання, пов’язані з будовою і принципом дії електрозварювальних машин і апаратів для дугового зварювання, технологією ручного дугового зварювання в нижньому і вертикальному положенні зварного шва.
	9
	Учень (слухач) має конкретні практичні вміння при виконанні прихвачування деталей і конструкцій у всіх просторових положеннях зварного шва, ручного дугового зварювання простих деталей в нижньому і вертикальному положенні зварного шва.

Має деякий досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	10
	Учень (слухач) має значні теоретичні знання в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики та виявляє здатність застосовувати знання для вирішення проблемних завдань.
	10
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики. Здатний до самокерування у практичній роботі в простих ситуаціях. 

	11
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики та виявляє здатність самостійно вирішувати проблемні завдання.
	11
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики. Здатний застосовувати спеціальні знання та навички в практичних проблемних завданнях.

	12
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики та виявляє здатність застосовувати спеціальні знання у виняткових ситуаціях.
	12
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички та компетенції в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики. Здатний до самокерування в роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія: 7212.2 Електрозварник ручного зварювання

Кваліфікація: 2 розряд

	№ з/п
	Найменування
	Кількість на групу
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	
	Обладнання
	
	
	

	1.
	Верстак слюсарний одномісний з під’ємними лещатами
	15
	
	

	2.
	Прес гвинтовий ручний
	
	1
	

	3.
	Прес-ножиці
	
	1
	

	4.
	Плита для випрямляння
	
	1
	

	5.
	Складально-зварювальний стенд
	
	1
	

	6.
	Пост ручного дугового зварювання
	15
	
	

	7.
	Пост для зварювання в захисних газах
	
	3
	

	8.
	Випрямляч зварювальний ВДМ 1001
	
	2
	може бути замінений аналогічним типом

	9.
	Баластний реостат РБГ-301
	
	3
	

	10.
	Трансформатор зварювальний
	15
	
	

	11.
	Електротельфер
	
	1
	

	12.
	Електродотримач пружинний
	15
	
	

	13.
	Струбцини, фіксатори різні
	
	10
	

	14.
	Балон стальний середнього об’єму для газу
	
	5
	

	15.
	Балон запобіжний рідинний для ацетилена
	
	5
	

	16.
	Редуктор ацетиленовий балонний
	
	2
	

	17.
	Редуктор кисневий балонний
	
	2
	

	18.
	Універсальний інженерний різак середньої потужності
	
	5
	

	19.
	Верстат заточувальний
	
	1
	

	20.
	Витяжна вентиляційна установка
	
	1
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1.
	Зубило слюсарне
	15
	
	

	2.
	Лінійка вимірювальна металева
	
	5
	

	3.
	Кутник слюсарний
	
	5
	

	4.
	Набір слюсарних інструментів
	
	3
	

	5.
	Щупи пластинчасті (комплект)
	
	3
	

	6.
	Щітка дротяна для зачищання швів
	15
	
	

	7.
	Молоток щлаковідділювач
	15
	
	

	8.
	Набір шаблонів для перевірки параметрів зварного шва
	15
	
	

	
	Прилади і пристрої, допоміжне обладнання
	
	

	1.
	Електрокабелі для зварювання
	за потребою
	
	

	2.
	Рукав гумовий для ацетилена
	
	100м
	

	3.
	Рукав гумовий для кисню
	
	100м
	

	4.
	Килимок діелектричний
	15
	
	

	5.
	Окуляри захисні
	30
	
	

	6.
	Щиток-маска зварювальника
	15
	
	

	7.
	Візок для транспортування балонів
	
	1
	

	8.
	Світлофільтри скляні
	
	за потребою
	

	
	Засоби навчання
	
	
	

	1.
	Робоче місце майстра виробничого навчання
	
	1
	

	2.
	Робоче місце викладача спец предметів
	
	5
	


Міністерство освіти і науки України
Міністерство праці та соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7212.2. D29016 – 2006 







 (позначення стандарту)
Професія – Електрозварник ручного зварювання

Код – 7212.2

Кваліфікація – 3 розряд
Видання офіційне

Київ 
2006
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника професійно-технічного навчального закладу (підприємства, установи та організації, що здійснюють підготовку кваліфікованих робітників)

1. Професія – 7212.2 Електрозварник ручного зварювання 

2. Кваліфікація – 3 розряд 

3. Кваліфікаційні вимоги

Повинен знати: будову електрозварювальних машин, вимоги до зварного шва та поверхонь після кисневого різання (стругання); вимоги до покриття електродів та його значення; основні види контролю зварних швів; способи  підбирання марок електродів; причини виникнення внутрішніх напруг і деформацій в зварюваному металі та заходи з їх запобігання.

Повинен уміти: Виконувати ручне дугове зварювання середньої складності деталей, вузлів і конструкцій з вуглецевих сталей, і простих деталей з конструкційних сталей, кольорових металів і сплавів у всіх просторових положеннях зварного шва, крім стельового. Виконувати ручне дугове, кисневе різання, стругання деталей середньої складності з маловуглецевих, легованих, спеціальних сталей, чавуну і кольорових металів в різних положеннях. Наплавляти спрацьовані прості інструменти і деталі з вуглецевих та конструкційних сталей.

4.  Загальнопрофесійні вимоги. 

Поряд з роботами, що внесені до складу відповідного розділу кваліфікаційних характеристик професій, усі робітники повинні:

а) раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

б) додержуватись норм технологічного процесу;

в) не допускати браку в роботі;

г) знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, додержуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

д) використовувати в разі необхідності засоби попередження і усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо);

е) знати інформаційні технології.

5. Вимоги до освітньо-клаліфікаційного рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

Попередній освітньо-кваліфікаційний рівень – „Електрозварник ручного зварювання” 2 розряду:

– за умови продовження первинної професійної підготовки в професійно-технічних навчальних закладах 1-2-3 атестаційних рівнів без вимог до стажу роботи;

– за умови підвищення кваліфікації стаж роботи за професією електрозварник ручного зварювання 2 розряду не менше 1 року.

6. Сфера професійного використання випускника

Оброблення металу. Зварювальні роботи. Виробництво машин та устаткування.
7. Спеціальні вимоги

7.1. Вік: по закінченні терміну навчання – не менше 18 років;

7.2. Стать: чоловіча;

7.3. Медичні обмеження.
Типовий навчальний план 

підготовки кваліфікованих робітників

Професія – 7212.2 Електрозварник ручного зварювання

Кваліфікація: 3 розряд

Загальний фонд навчального часу – 531година

	№ з/п
	Навчальні предмети 
	Кількість годин



	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	2.
	Загальнопрофесійна підготовка
	31
	

	2.1

2.2

2.3

2.4
	Основи правових знань 

Інформаційні технології

Основи галузевої економіки і підприємництва

Резерв часу
	7

7

17

12
	5



	3.
	Професійно- теоретична підготовка
	152
	

	3.1

3.2

3.3

3.4

3.5
	Спец технологія

Матеріалознавство 

Охорона праці 

Електротехніка 

Читання креслень
	70

24

15

17

14
	8

	4.
	Професійно-практична підготовка
	341
	

	4.1

4.2
	Виробниче навчання

Виробнича практика
	138

203
	

	5.
	Консультації
	40
	

	6.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	7.
	Загальний обсяг навчального часу (без п. 5)
	531
	21


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень для підготовки кваліфікованих робітників за професією електрозварник ручного зварювання

1. Кабінети:

· технічного креслення;

· електротехніки;

· інформаційних технологій;

· охорони праці;

· основ галузевої економіки і підприємництва;

· спецтехнології;

·  матеріалознавства;

2. Майстерні 

· слюсарна;

· ручного електродугового зварювання;

· кисневого та теплового різання.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Право-соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави.
	2
	

	2.
	Конституційні основи України. Конституційна система органів української держави. Права, свободи і обов’язки людини і громадянина.
	2
	

	3.
	Правові основи професійно-технічної освіти.
	1
	

	4.
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються.
	2
	

	Всього годин:
	7
	


Тема 1. Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Право у житті кожного з нас. Право – цінність – одна з засад державного і суспільного життя. Принципи права – його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Той, хто порушує юридичні закони, порушує і закони совісті. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Поняття правосвідомості, як регулятора правомірної поведінки, чинника зміцнення правопорядку і законності.

Загальна характеристика держави. Держава і громадянське суспільство. Засади правової держави: повне народовладдя; верховенство права; політичний, економічний та ідеологічний плюралізм; розподіл державної влади на законодавчу, виконавчу і судову; забезпечення прав людини.

Значення правосвідомості і правової культури у побудові правової держави. 

Тема 2. Конституційні основи України. Конституційна система органів української держави

Визначення  державного (конституційного) права. Поняття Конституції, як Основного Закону держави. Загальні засади Основного Закону України. Україна – суверенна і незалежна, демократична, соціальна, правова держава. Державні символи України.

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність. Права осіб, які належать до національних меншин, - невід’ємна частина загальновизнаних прав людини. Гарантування громадянам України права на національно-культурні надбання та мову.

Основні особливості соціально-економічних, культурних та політичних прав і свобод громадян України.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо. Соціально-економічні та культурні права і свободи громадян: право приватної власності; право на підприємницьку діяльність; право користуватися об’єктами державної та комунальної власності; право на освіту; право на працю; право на соціальний захист у разі повної, часткової або тимчасової втрати працездатності, втрати годувальника, безробіття з незалежних від них обставин, а також у старості та інших випадках, передбачених законом та ін. Політичні права і свободи громадян: право брати участь в управлінні державними справами; право на свободу об’єднання у політичні партії та громадські організації тощо. Єдність прав і обов’язків громадян. Вільність і рівність усіх людей у своїй гідності і правах. Невідчужуваність і невід’ємність прав і свобод людини.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Основні засади виборів народних депутатів України. Поняття про референдуми, їх види. Проголошення та призначення Всеукраїнського референдуму.

Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада – представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Народний депутат України – повноважний представник народу України у Верховній Раді України та відповідальний перед ним.

Президент України – глава держави. Обрання Президента України  та Верховної Ради України. Місцеві державні адміністрації – складові системи органів державної виконавчої влади.

Прокуратура.

Правосуддя. Конституційний суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні. Основні засади судочинства. Статус суддів, їх незалежність та недоторканість. Вища рада юстиції. Конституційний Суд України – єдиний орган конституційної юрисдикції в Україні. Склад Конституційного Суду України. Порядок призначення та строк повноважень його суддів. Повноваження Конституційного Суду України.

Територіальний устрій України. Автономна республіка Крим.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Правові основи професійно-технічної освіти

Законодавство України про освіту та його завдання. Закон України „Про освіту”. Право громадян на освіту. Основні принципи освіти. Державна політика в галузі освіти.

Професійно-технічна освіта – невід’ємна складова частина освіти України.

Закон України „Про професійно-технічну освіту” та його завдання. Мета професійно-технічної освіти. Права, обов’язки та відповідальність учнів, слухачів професійно-технічного навчального закладу. Документи про професійно-технічну освіту.

Тема 4. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб’єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об’єкти цивільних правовідносин.

Право власності. Захист права власності.

Поняття, зміст і принципи приватизації.

Цивільно-правові угоди. Поняття, види та формули угод. Договір, як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.

Спадкове право.

Підстави спадкоємства. Спадкоємство за законом. Спадкоємство за заповітом.

Типова навчальна програма з предмета „Інформаційні технології”
	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Використання інформаційних та комп’ютерних  технологій для автоматизації виробництва
	3
	2

	2.
	Системи управління на основі комп’ютерних технологій
	4
	3

	Всього годин:
	7
	5


         Тема 1. Використання  інформаційних та комп’ютерних технологій для 
автоматизації виробництва

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: агрегатом, виробничою установкою, роботехнічним комплексом, гнучким автоматизованим модулем, лінією, цехом, підприємством.

Числове програмне управління та його різновидності ( локальні системи, супервізирне управління, пряме числове управління ).

Принцип будови та склад гнучких виробничих систем: гнучкі автоматизовані виробничі модулі ( ГВМ ), гнучкі автоматизовані виробничі комплекси ( ГВК ).

Визначення та принцип будови автоматизованих систем.

АСУП - автоматизована система управління підприємством.

САПР - система автоматизованого проектування.

АТСС - автоматизована транспортно-складська система.

АСУТП - автоматизована система управління технологічним процесом.

Поширені системи автоматизованого проектування ArchiCAD, AutoCAD, Electronic Workbench, Or CAD, MicroSIM, P – CAD.

Роботизація та автоматизація виробництва на основі електронно-обчислювальної техніки - основа інтенсифікації виробництва.

Охорона праці та техніка безпеки під час роботи на автоматизованому обладнанні.

Роль людського фактору в автоматизованому виробництві.

Перспектива розвитку електронно-обчислювальної техніки і засобів автоматизації.

Лабораторно-практичні роботи: 

№1. Побудова  алгоритму  управління  автоматизованим  обладнанням   (1 год.).

№2. Побудова креслень у середовищі AutoCAD (1 год.).


Тема 2. Системи управління  на основі комп’ютерних технологій

Поняття про мікропроцесори, контролери та логічні елементи. Елементна база сучасних комп’ютерів.

Функціональна схема мікропроцесора. Основний алгоритм роботи мікропроцесора.

Пристрої зв’язку з  об’єктами управління та їх класифікація по визначенню та принципу дії.

Датчики, їх визначення. Статичні характеристики датчика та його чутливість. Класифікація датчиків по виду вхідних неелектричних величин: механічних, теплових, оптичних.

Датчики переміщення, тиску, температури, частоти, витрати, наближення, сили, моменту, бінарні, імпульсні, цифрові.

Виконавчі механізми. Приводи: електричний, електромагнітний, гідро- і пневмопривід.

Засоби представлення інформації різними датчиками та пристроями зв’язку з об’єктами управління.

Поняття про пристрої перетворення інформації ( ЦАП, АЦП ).

Види управління: ручне, автоматизоване, автоматичне.

Структура і визначення різних систем управління механізмами та технологічними процесами. Регулювання. Контроль. Сигналізація та блокування. Автоматизоване складально-зварювальне обладнання (новітні технології).

        Ієрархічні системи управління виробництвом. Рівні управління верстатами, технологічними установками, комплексом технологічних апаратів чи машин, технологічними ділянками, діяльністю підприємства, галуззю промисловості. Основні функції ПК на кожному урівні управління.


Лабораторно-практичні роботи:

№3. Представлення інформації різними датчиками та пристроями зв’язку (1 год.).

№4. Побудова структури  системи  управління  технологічним  процесом  (1 год.).

№5. Побудова  алгоритму  управління  автоматизованим  виробництвом    (1 год.).

Типова навчальна  програма  з  предмета

"Основи  галузевої  економіки  і підприємництва"
	№

з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Підприємство  як організаційна основа бізнесу. Планування підприємницької діяльності
	4
	

	2.
	Фінансова база підприємства
	2
	

	3.
	Інноваційна діяльність підприємства
	2
	

	4.
	Комерційна діяльність підприємств (основи маркетингу)
	3
	

	5.
	Фінанси та облік на підприємстві
	2
	

	6.
	Системи обслуговування бізнесу
	2
	

	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Підприємство як організаційна основа бізнесу

Підприємство в системі ринкових відносин. Функції підприємства.

Види підприємств. Критерії класифікації підприємств. Приватні колективні і державні підприємства.

Акціонерні підприємства, малі середні і великі підприємства.

Вибір стратегії підприємства .Визначення мети і завдання підприємства

Корпоративна стратегія  підприємства.

Розробка і обґрунтування виробничої програми підприємства.

Планування підприємницької діяльності.

Бізнес план, як інструмент підприємницької діяльності, призначення і структура  бізнес  плану підприємства.

Тема 2. Фінансова база підприємства
Витрати виробництва .Постійні і змінні витрати виробництва 

Собівартість продукції, її види. Показники собівартості продукції. Групування витрат, що формують собівартість продукції. Калькуляції собівартості продукції за статтями витрат. Джерело зниження собівартості.  

Ціна продукції. Види цін. Методи ціноутворення. Розрахунок ціни.

Прибуток підприємства. Валовий, балансовий та чистий прибуток. Методи розрахунку прибутку.

Рентабельність продукції і виробництва .Шляхи підвищення рентабельності.

Тема 3. Інноваційна діяльність підприємства
Інновації, їх місце в діяльності сучасного підприємства.

Науково-технічний  прогрес, його форми. Основі напрямки сучасного НТП.

Науково – технічна революція, її особливості та напрямки.

Показники рівня НТП. Поняття ефективності заходів по впровадженню НТП, економічний ефект заходів НТП. Вартісна оцінка витрати на впровадження досягнень НТП і результатів реалізації заходів НТП.

Тема 4. Комерційна діяльність підприємств

Маркетинг у підприємницькій діяльності. Сутність маркетингу, його головна мета. 

Види маркетингової діяльності. Вивчення ринку. Сегментація ринку. Товарна політика маркетингу. Вивчення конкурента. 

Канали просування товарів до споживача. Гуртова і роздрібна торгівля. Фірмові магазини.

Реклама товарів. Види реклами.

Сервісне обслуговування. Гарантія якості.

Тема 5. Фінанси та облік

Облік виконаних робіт, наданих послуг та виробленої продукції ,грошових  потоків. Необхідність обліку. Організація обліку.

Кредити. Види кредитів. Кредитна заборгованість.

Оренда, лізинг, орендна плата.

Страхування майна, виробничої діяльності.

Тема 6. Система обслуговування  бізнесу
Система обслуговування бізнесу. Використання ЕОМ у бізнесі. Програми для офісу.

Інтернет, комп’ютерні мережі .Консалтингові Фірми. Юридичні консультації. Арбітражні суди. Аудиторські фірми. Служби зайнятості та агенції з працевлаштування.
Типова навчальна програма з предмета „Спецтехнологія”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Вступ
	2
	

	2.
	Обладнання та технологія кисневого різання металу
	12
	

	3.
	Обладнання та технологія електродугового різання металу
	10
	

	4.
	Плазмово-дугове різання металу
	8
	

	5.
	Обладнання і технології ручного зварювання кольорових металів і їх сплавів в інертних газах
	12
	

	6.
	Наплавка інструментів і деталей з вуглецевих та конструкційних сталей
	6
	

	7.
	Види контролю зварних з’єднань
	20
	

	Всього годин:
	70
	


Тема 1. Вступ

Вимоги до рівня кваліфікації робітників, що ставляться на сучасному етапі розвитку техніки.

Роль професійної майстерності робітника в забезпеченні високої якості робіт.

Зміст кваліфікаційної характеристики електрозварника 3 розряду.

Тема 2. Обладнання та технологія кисневого різання металу

Сутність процесу термічного різання та його види. Основні умови різання металів окисленням. Оцінка розрізуваності сталей.

Типи різаків та їх будова. Вибір режимів та техніки різання.

Деформація при кисневому різанні та заходи по їх запобіганню. Вимоги до якості кисневого різання. 

Вимоги безпеки праці при виконанні кисневого різання.

Тема 3. Обладнання та технологія електродугового різання металу

Способи електродугового різання металу та області їх застосування.

Дугове різання металевим електродом. Електроди для різання, режими різання, застосування.

Дугове різання вугільним електродом, область застосування.

Повітряно-дугове різання; сутність, область застосування. Повітряно-дугове стругання. Вибір режимів стругання в залежності від виду металу.

Тема 4. Плазмово-дугове різання металів

Сутність процесу різання. Отримання плазмової дуги. Обладнання для плазмово-дугового різання. Параметри режиму та технологія плазмово-дугового різання.

Вимоги безпеки праці при виконанні плазмово-дугового різання металу.

Тема 5. Обладнання і технологія ручного зварювання в інертних газах

Зварювання алюмінію і його сплавів вольфрамовим електродом в аргоні. Складнощі, що виникають при зварюванні алюмінію і його сплавів. Спеціальна підготовка до зварювання металу та зварювальних матеріалів.

Вимоги до електродів, захисного газу. Орієнтовні режими та техніка зварювання.

Особливості зварювання міді та її сплавів, що зумовлені властивостями металу. Техніка зварювання неплавким електродом. Ручне зварювання сплавів на основі міді покритими електродами. Орієнтовні режими зварювання.

Особливості зварювання титану та його сплавів, зумовлені властивостями металу. Вимоги до зварюваної поверхні та присадкового дроту. Технологія ручного зварювання вольфрамовим електродом в захисному газі титанових сплавів. Ручне аргонодугове зварювання нікелю та його сплавів; матеріали для зварювання, орієнтовні режими зварювання.

Тема 6. Наплавка інструментів і деталей з вуглецевих та конструкційних сталей

Приклади застосування наплавки інструментів і деталей з вуглецевих і конструкційних сталей.

Ручна дугова наплавка. Головні параметри режиму наплавки: сила струму, напруга дуги і швидкість наплавки.

Матеріали для наплавки. Наплавочний дріт. Покриті електроди для наплавки. Литкові прутки, порошкоподібні сплави для наплавки. Техніка наплавки та її продуктивність. Технологія наплавки твердими сплавами.

Тема 7. Види контролю зварних з’єднань

Види контролю якості зварних швів та сутність основних: зовнішнім оглядом і вимірюваннями; гідравлічними випробуваннями, пневматичними випробуваннями, на керосин. Механічні випробування зварних швів і виробів. Радіографічні методи контролю.

Ультразвукові методи контролю. Люмінесцентні, магнітні методи контролю якості швів. Недопустимі дефекти зварних швів. Браковочні показники дефектів.

Типова навчальна програма з предмета „Матеріалознавство”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Вступ
	2
	

	2.
	Чавуни
	2
	

	3.
	Сталі
	6
	

	4.
	Кольорові метали та їх сплави
	4
	

	5.
	Термічна обробка залізовуглецевих сплавів
	2
	

	6.
	Тверді сплави і мінералокерамічні матеріали
	2
	

	7.
	Зварювальні матеріали
	6
	

	Всього годин:
	24
	


Тема 1. Вступ

Задачі предмета. Відомості з історії розвитку металознавства і металообробної промисловості. Роль вітчизняних вчених в області металознавства та зварювання металів.

Зміст предмета, його роль у формуванні професійних знань та  вмінь, взаємозв’язок із загальноосвітніми та спеціальними предметами, виробничим навчанням.

Тема 2. Чавуни

Леговані чавуни, їх види, застосування, маркування. Класифікація легованих чавунів в залежності від властивостей. застосування легованих чавунів.
Тема 3. Сталі
 Конструкційні вуглецеві сталі.

Конструкційні леговані сталі. Маркування та застосування кожної групи сталі.

Інструментальні вуглецеві та леговані сталі, їх застосування та маркування

Спеціальні сталі і сплави, їх застосування та маркування.


Тема 4. Кольорові метали і їх сплави

Загальні відомості про кольорові метали та їх застосування в промисловості.

Мідь, її властивості; сплави міді (латунь, бронза), застосування та маркування.

Нікель, мідно-нікелеві і нікелеві сплави. Властивості застосування та маркування.

Алюміній, його властивості. Групи технічного алюмінію, застосування, маркування. Алюмінієві сплави їх класифікація, застосування, маркування.

Магній, титан, їх сплави; властивості і застосування, маркування.

Тема 5. Термічна обробка залізовуглецевих сплавів

Загальні відомості про термічну обробку. Діаграма стану залізовуглецевих сплавів. Зміна структури сплавів при нагріванні і охолодженні.

Види термічної обробки залізовуглецевих сплавів: відпал, нормалізація, загартування і відпуск. Сутність видів термічної обробки, деталі та матеріали, що обробляються.

Загальні відомості про хіміко-термічну обробку.

Тема 6. Тверді сплави  і   мінералокерамічні матеріали

Призначення, властивості і класифікація твердих сплавів їхнє маркування. 

Мінералокерамічні матеріали, їх властивості, склад, область застосування.

Тема 7. Зварювальні матеріали

Основні зварювальні матеріали: зварювальний дріт, електроди, флюси і захисні гази.

Зварювальний дріт, застосування, поставка, вимоги стандартів до якості. Стальний дріт, групи, маркування.

Зварювальний дріт для зварювання кольорових металів, маркування.

Порошковий дріт, його застосування і маркування.

Неплавкі електроди. Види, застосування, маркування.

Плавкі покриті електроди, їх класифікація. Типи електродів. умовні позначення електродів.

Електроди спеціальні для зварювання кольорових металів.

Наплав очні матеріали. Електроди для наплавки.

Флюси, їх призначення, класифікація.

Маркування флюсів. Вибір флюсів в залежності від виду зварювання і зварювальних металів.

Захисні гази: види, призначення.

Інертні гази. Характеристики, сорти поставок, застосування.

Активні гази. Характеристики, сорти поставок, застосування.

Типова навчальна програма з предмета „Охорона праці”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Правові та організаційні основи охорони праці
	2
	

	2.
	Основи безпеки праці при виконанні електрозварювальних робіт
	6
	

	3.
	Основи пожежної безпеки
	1
	

	4.
	Основи електробезпеки
	4
	

	5.
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії
	1
	

	6.
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	1
	

	Всього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці
Соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета „Охорона праці”, обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон про охорону праці, Кодекс законів України про працю, Закон України про охорону здоров’я населення, Закон України про пожежну безпеку, законодавство про охорону природи і навколишнього середовища.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих. Галузеві стандарти.

Правила внутрішнього трудового розпорядку, колективний договір, його укладення і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві. Порядок забезпечення засобами індивідуального та колективного захисту.

Державний і громадський контроль за охороною праці, відомчий контроль. Органи державного контролю за охороною праці.

Відповідальність за порушення законодавства про працю, правил та інструкцій з охорони праці. Дисциплінарна, адміністративна, матеріальна і кримінальна відповідальність.

Інструктування з безпеки праці. Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві і побутові. Алкоголізм і безпека праці. Профзахворювання і профотруєння.

Основні причини травматизму і захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювань на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі, медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань.

Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь.

Тема 2. Основи безпеки праці при виконанні  електрозва-рювальних робіт

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою
Основи електробезпеки (будуть розглянуті в розділі 4). Захист від ураження електричним струмом при виконанні зварювальних робіт. Виконання заземлення корпусів джерел струму. Захист органів зору від випромінення зварювальної дуги.

Заходи боротьби з забрудненням повітря. Безпека праці при виконанні теплового різання металів.

  Засоби індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів. Спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту. Прилади контролю безпечних умов праці, порядок їх використання.

Вимоги безпеки праці при виконанні електрозварювальних робіт в майстернях та цехах.

Вимоги безпеки праці при виконанні електрозварювальних робіт на відкритих ділянках.

Тема 3. Основи пожежної безпеки

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних  місцях; порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Займисті, важко займисті і незаймисті речовини, матеріали і рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні можливості. Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобільні та мотопомпи, установки для пожежегасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах, де проводяться електрозварювальні роботи.

Організація пожежної охорони при виконанні електрозварювальних робіт.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна. Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Електричні травми, її види. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.
Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні написи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електролампами.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та  виробничої санітарії

Поняття про виробничу санітарію як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Норми піднімання і переміщення важких речей неповнолітнім і жінкам.

Основні гігієнічні особливості праці за даною професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціонування повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. 

Санітарно - побутове забезпечення працюючих.

Щорічні медичні огляди неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Стислі основи анатомії людини. Послідовність, принципи та засоби надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка. її склад, призначення, правила користування.

Перша допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з ран, з носа, вуха, легень. стравоходу.

Надання першої допомоги при знепритомненні (утрати свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударі, опіку, обморожені.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання  допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення  потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання. 

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета „Електротехніка”

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Електричні вимірювання. Електровимірювання прилади. 
	4
	

	2.
	Трансформатори
	4
	

	3.
	Електричні машини 
	5
	

	4.
	Електричні апарати
	4
	

	
	Всього годин:
	17
	


Тема 1. Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади

Значення й роль електричних вимірювань. Методи й похибки вимірювань. Клас точності приладів. Класифікація електровимірювальних приладів.

Вимірювання струму та напруги. Схеми включення амперметра і вольтметра. Розрахунок шунтів та додаткових опорів. Вимірювання опорів.

Вимірювання потужності і енергії. Вимірювання коефіцієнта потужності. Вимірювання індуктивності та ємності. Частоміри.

Тема 2. Трансформатори

Принцип дії та будова трансформаторів. Режим роботи трансформатора: режим холостого ходу, режим короткого замикання, режим навантаження. Коефіцієнт корисної дії трансформатора.

Трифазні трансформатори. Групи з’єднання обмоток. Паралельна робота трансформаторів.

Автотрансформатори, будова, принцип дії. Зварювальні трансформатори. Магнітні підсилювачі.

Тема 3. Електричні машини 

Електричні машини змінного струму. Обертове магнітне поле. Принцип дії та будова асинхронних двигунів з короткозамкненим та фазним роторами. Область застосування асинхронних електричних машин.

Принцип дії та будова синхронних електричних машин змінного струму. Обертовий момент. Коефіцієнт корисної дії. Зовнішня й регулювальна характеристики.

Синхронні генератори, компенсатори. синхронні двигуни трифазні та однофазні.

Електричні машини постійного струму. Принцип дії й будова генератора постійного струму. Електрорушійна сила. Реакція якоря. Комутація струму. Додаткові полюси. Способи збудження: незалежне, послідовне, паралельне, змішане. Основні характеристики генератора постійного струму. Паралельна робота генераторів.

Принцип дії двигуна постійного струму.

Схеми включення, пуск, регулювання швидкості обертання двигунів, їх реверсування.

Використання машин постійного струму.

Тема 4. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати.

Рубильники, вимикачі, перемикачі. 

Запобіжники. Автоматичні вимикачі.

Електричні виконавчі пристрої. 

Електромагнітні виконавчі пристрої.

Електромагнітні контактори та пускачі. Електричні реле.

Типова навчальна програма з предмета „Читання креслень” 

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	
	
	всього
	з них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Робочі креслення деталей
	4
	2

	2.
	Складальні креслення
	4
	2

	3.
	Читання і виконання креслень зварних конструкцій
	6
	4

	Всього годин:
	14
	8


Тема 1. Робочі креслення деталей

Деталь та її елементи. Зміст робочих креслень. 

Основні вимоги щодо робочих креслень.

Основні вигляди креслень, що використовуються в сучасному виробництві.

Передавання форми деталі. Поняття про вигляди. Додаткові вигляди. Виносні елементи.

Мінімалізація числа зображень, необхідних для передачі форми деталі. Умовності і спрощення зображень деталей на кресленнях.

Практична робота №1.  Розбір креслення деталі, визначення її форми (2 год.).

Тема 2. Складальні креслення.

Загальні відомості про складальні креслення.

Зміст складальних креслень; зображення на складальних кресленнях; номери позицій і їх нанесення на складальних кресленнях. 

Специфікація; форма, правила заповнення, зв’язок з номерами позицій. Основний напис в специфікаціях.

Послідовність читання складальних креслень. Умовності і спрощення зображень на складальних кресленнях. 

Зображення нероз’ємних з’єднань. Зварні з’єднання. Умовні позначення зварних з’єднань і швів. Оформлення креслень зварних з’єднань.

Практична робота №2.  Читання складальних креслень виробів (в тому числі тих, що виробляють на базовому підприємстві). Читання креслень зварних з’єднань (2 год.).

Тема 3. Читання та виконання креслень зварних конструкцій.

Характерні правила виконання і читання креслень механізмів, машин і конструкцій, де є зварні з’єднання.

Практична робота №3. Читання креслень механізмів, машин і конструкцій, де є  зварні з’єднання (4 год.). 

 Типова навчальна програма з виробничого навчання

Професія–7212.2 Електрозварник ручного зварювання

Кваліфікація: 3 розряд

	№ з/п
	Тема
	Кількість годин

	1.
	І. Виробниче навчання

Вступне заняття
	2

	2.
	Безпека праці і пожежна безпека в навчальній майстерні
	4

	3.
	Теплове різання металу
	60

	4.
	Ручне дугове зварювання конструкцій середньої складності з кольорових металів та сплавів
	48

	5.
	Наплавка інструментів і деталей з вуглецевих та конструкційних сталей
	18

	
	Перевірочні роботи
	6

	Всього годин:
	138

	
	ІІ. Виробнича практика
	

	1.
	Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві
	7

	2.
	Самостійне виконання виробничих робіт складністю 3-го розряду
	182

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	14

	Всього годин:
	203

	Разом:
	341


І. Виробниче навчання

Тема 1. Вступне заняття

Навчально-виробничі і виховні задачі курсу. Вимоги кваліфхарактеристики електрозварника 3 розряду.

Робочі місця електрозварника ручного зварювання. Загальні організаційні вимоги. Режим роботи і правила внутрішнього розпорядку. Порядок отримання і здавання інструментів та пристроїв.

Тема 2. Безпека праці і пожежна безпека в навчальній майстерні

Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки в навчальній майстерні.

Загальні правила і норми безпеки праці. Можливі причини травматизму в навчальній майстерні.

Вимоги безпеки праці на конкретних робочих місцях і при виконанні окремих технологічних операцій. Заходи попередження травматизму.

Пожежна безпека. Причини пожеж в навчальних приміщеннях, заходи з попередження пожеж.

Правила користування первинними засобами гасіння пожеж.

Основні правила і норми електробезпеки. Заземлення джерел струму і відключення мережі.

Тема 3. Теплове різання металу

Інструктаж по змісту занять, організації робочого місця та безпеці праці проводиться з кожної підтеми.

Кисневе різання металу. Знайомство з обладнанням поста, інструкціями і правилами користування. 

Вправи. Підготовка до роботи: приєднання різака, перевірка наявності розрідження в ацетиленовому каналі, приєднання до різака ацетиленового шланга, закріплення його. Встановлення тиску ріжучого кисню. Запалювання підігріваючого полум’я різака і його регулювання, пуск струменю ріжучого кисню. Гасіння полум’я різака.

Усунення неполадок в роботі різака.

Підігрівання металу перед різанням. Вибір номеру мундштука, тиску кисню та швидкості різання в залежності від товщини і марки сталі.

Вправи у прямолінійному різанні пластин в нижньому положенні від краю і від середини листа.

Вправи у криволінійному різанні пластин по розмітці в нижньому і вертикальному положенні. Кисневе різання пластин різних товщин, підготовка кромок, вирізання отворів.

Електродугове різання металу.

Знайомство з правилами і прийомами дугового різання.

Вправи. Дугове різання вугільними і металевими електродами пластин різної товщини по прямій і по кривій лініях за розміткою.

Різання профільного металу, різання труб, фланців і отворів.

Вправи у користуванні обладнанням і апаратурою для повітряно-дугового різання металів. Вибір режимів для розділяльного та поверхневого різання (стругання) металів.

Поверхневе повітряно-дугове різання (стругання) канавок різної ширини. Розробка кореня шва, видалення дефектних ділянок зварних швів.

Киснево-дугове різання пластин різної товщини. Перевірка всіх видів різання.

Плазмово-дугове різання металів.

Знайомство з інструкцією установки для плазмово-дугового різання, прийомами різання.

Вправи. Підключення джерел струму. Встановлення балонів з плазмоутворюючими газами. Встановлення різака (плазмотрона) і перевірка готовності апаратури до роботи.

Знайомство з технікою і технологією різання вуглецевих, легованих, спеціальних сталей, чавуну і кольорових металів різної товщини і конфігурації.

Тема 4. Ручне дугове зварювання конструкцій середньої складності з кольорових металів і сплавів

Інструктаж по змісту занять, організації робочого місця та безпеці праці.

Знайомство з видами, технікою і прийомами ручного дугового зварювання кольорових металів і сплавів.

Вправи. Зварювання пластин встик з розробкою кромок металевим електродом.

Зварювання мідних і бронзових пластин встик без розробки кромок вугільним електродом. Контроль якості виконаних робіт, усунення виявлених дефектів.

Тема 5. Наплавка інструментів і деталей з вуглецевих та конструкційних сталей

Інструктаж по змісту занять, організації робочого місця і безпеці праці.

Ознайомлення з видами і прийомами дугового наплавлення електродами та твердими сплавами.

Вправи. Підготовка поверхні під наплавку. Вибір матеріалів для наплавки, підбирання режиму наплавки. Вправи з наплавки плоских і циліндричних поверхонь електродами зі стальним покриттям. Вправи з наплавки порошкоподібними і литтєвими сплавами вугільним електродом.

Наплавка твердими сплавами зношених поверхонь простих деталей і інструментів.

Перевірочні роботи.
ІІ. Виробнича практика

Тема 1. Інструктаж з охорони праці і пожежної безпеки на підприємстві

Система управління охороною праці на підприємстві. Організація служби охорони праці на підприємстві. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві (у відповідності до Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого Держкомітетом України з нагляду за охороною праці, 2005р.).

Тема 2. Самостійне виконання виробничих робіт складністю 3-го розряду

Інструктаж за змістом роботи, з організації робочого місця та безпеки праці.

Самостійне виконання робіт на робочому місці електрозварника                 3 розряду у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики з дотриманням норм безпеки праці.

Детальна програма виробничої практики з урахуванням вимог підприємства, де проходить практика, а також з урахуванням спеціалізації учнів і необхідності засвоєння ними новітньої технології та сучасних методів праці, розробляється безпосередньо у професійно-технічних навчальних закладах за участю підприємства – замовника кадрів і затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота. 

Приклади робіт:

1. Барабани бітерні та різальні, передні і задні вісі тракторного причепу – зварювання.

2. Боковини, перехідні площадки, підніжки залізничних вагонів – зварювання.

3. Буї та бочки рейдові, понтони – зварювання.

4. Вали електричних машин – наплавлення ниток.

5. Деталі каркаса кузова вантажних вагонів – зварювання.

6. Деталі кулісного механізма – наплавлення отворів.

7. Каркаси для щитів і пультів керування зварювання.

8. Катки опорні – зварювання.

9. Кільблоки – зварювання.

10. Станини верстатів малих розмірів – зварювання.

11. Стоянки, бункерні решітки, перехідні площадки, сходи, перила огорожі, настили – зварювання.

12. Труби димові висотою до 30м і вентиляційні з листової вуглецевої сталі – зварювання.

13. Трубопроводи безнапірні для води (крім магістральних) – зварювання.

14. Двері, кришки люків проникні – зварювання.

15. Вигородки легкі – зварювання на стапелі між собою та до внутрішніх конструкцій.

16. Деталі вузлів, фундаментів дрібних з товщиною металу 3мм та вище з вуглецевих сталей  - зварювання.

17. Деталі суднових механізмів – наплавлення кромок листів і інших деталей при складальних роботах.

18. Димоходи та димові труби головних та допоміжних котлів – зварювання вертикальних і горизонтальних швів, приварювання ребер жорстокості.

19. Зашивання при монтажі устаткування – зварювання в нижньому положенні.

20. Зовнішній корпус – зварювання технологічних місць, які не підлягають контролю.

21. Ілюмінатори полегшенні – зварювання конструкцій ІІІ і ІV категорії.

22. Камери водні, кожухи компенсаторів, рами, агрегати живлення – зварювання.

23. Камери для дробометальних установок – зварювання.

24. Каркаси, кронштейни, балки і рами простої конструкції – зварювання.

25. Каркаси, постілі та інша оснастка для складання великих вузлів – зварювання в об’ємні вузли.

27. Керма суднові – зварювання плоскої частини пера.

28. Комінгси кришок, дверей, люків, горловин – зварювання.

29. Конструкції корпусні зварні з вуглецевих та низьколегованих сталей – повітряно-дугове стругання у всіх просторових положеннях (усунення тимчасових елементів, виплавляння дефектних ділянок зварних швів, розбирання кромок).

30. Конструкції основного корпуса зі сталей АК і ЮЗ – електроприхвачування по монтажних стиках.

31. Корпуси турбін високого тиску – прихвачування.

32. Кріплення баласту – зварювання на стапелі.

33. Кришки водонепроникні – приварювання під тиском від 0,1 до 1,5 МПа (1-15 ктс/см2).

34. Кузови, рами пересувних дизель – електропідстанцій, рамки, важілі, косинці – зварювання.

35. Листи відкидні, обтікачі, пристрої суднові – зварювання в цеху.

36. Люк світловий - зварювання корпуса і приварювання кришок.

37. Набір корпуса – приварювання до непроникних платформ і перебірок в нижньому положенні на дільниці попереднього складання.

38. Надбудови – приварювання набору, зварювання і приварювання до палуб в нижньому і вертикальному положеннях.

39. Невідповідальні корпусні конструкції – електроповітряне наплавлення кореня шва та усунення тимчасових кріплень.

40. Обрешетник ізоляції на бортах і переділках – зварювання на стапелі та на плаву.

41. Обрешетник – приварювання в стельовому положенні.

42. Огорожі площадок, віялоподібні огорожі, поручні (шторм-поручні, поручні до трапів) – приварювання до конструкцій.

43. Перебірки легкі, вигородки – приварювання ребер жорстокості в нижньому положенні.

44. Перебірки поперечні та повздовжні, вигородки палуби – зварювання вузлів, полотнищ по стиках і пазах у нижньому положенні на дільниці попереднього складання.

45. Перо руля з маловуглецевих сталей – зварювання.

46. Підвіски труб, кабелів, кріплення електроприладів, скоби з вуглецевих та низьколегованих сталей – зварювання.

47. Планки, книці, скоби, стояки, підвіски труб,  кабелів, кріплення електроприладів – приварювання на стапелі.

48. Пристрої леєрні, вантажні, лебідки, в’юшки – зварювання.

49. Протектори – приварювання.

50. Скоб-трапи, перехідні листки, площадки, фальшборти, цифри, букви – приварювання на стапелі.

51. Труби суднової вентиляції з вуглецевих та низьколегованих сталей товщиною понад 2мм – зварювання.

52. Фланці вентиляційні – зварювання.

53. Фундаменти з вуглецевих і низьколегованих сталей: під допоміжні механізми, балони, шлюпочні та швартові пристрої – зварювання.

54. Шпангоути з вуглецевих і легованих сталей – зварювання і приварювання до обшивки корпуса на дільниці попереднього складання.

55. Якорі, ахтерштевні, форштевні – заварювання дефектів.

Зварювання в захисних газах

1. Вироби з алюмінієвих сплавів товщиною металу понад 3мм – зварювання.

2. Вигородки легкі, платформи зі сплавів – зварювання між собою і приварювання на стапелі до внутрішніх конструкцій.

3. Відливки з кольорових сплавів нескладних конструкцій – заварювання раковин і тріщин.

4. Деталі кріплення меблів та виробів з кольорових сплавів – приварювання.

5. Деталі ізоляції водотрубних котлів – зварювання.

6. Меблі металеві – зварювання.

7. Набори в секціях з алюмінієвих сплавів – прихвачування під час установлення.

8. Підвіски, фундаменти під електроустаткування – зварювання на дільниці попереднього складання.

9. Планки, касети, скоб-мости, підвіски, хвостовики та інші деталі зі сплавів – приварювання.

10. Пристрої леєрні з кольорових сплавів – зварювання.

11. Прості деталі з титану та його сплавів – зварювання.

12. Резервуари, які не вимагають випробувань на непроникність – зварювання.

13. Скоби, шпильки зі сплавів – приварювання до конструкцій судна.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія – 7212.2 Електрозварник ручного зварювання

Кваліфікація: 3 розряд

	Бали
	Знає
	Бали
	Уміє

	1
	Учень (слухач) має незначні базові загальні знання про вимоги до зварного шва та поверхонь після кисневого різання. має загальні поняття про технологічний процес ручного дугового зварювання.

Без присвоєння кваліфікації.
	1
	Учень (слухач) має незначні загальні навички і здатний виконувати окремі елементи операцій ручного дугового зварювання нескладних деталей з вуглецевих сталей.

Без присвоєння кваліфікації.

	2
	Учень (слухач) має незначні фрагментарні знання з будови та роботи електрозварювальних машин, вимог до покриття електродів, технологічного процесу ручного дугового зварювання.

Без присвоєння кваліфікації.
	2
	Учень (слухач) фрагментарно виконує елементи технологічного процесу ручного дугового зварювання вузлів і конструкцій з вуглецевих сталей. 

Без присвоєння кваліфікації. 

	3
	Учень (слухач) має основи знань щодо техніки виконання ручного дугового зварювання та організації робочого місця зварника. Здатен виконувати прості завдання під прямим керівництвом у структурованому середовищі.

Без присвоєння кваліфікації.
	3
	Учень (слухач) під прямим керівництвом організовує робоче місце та виконує значну частину виробничого завдання по зварюванню середньої складності вузлів і конструкцій з вуглецевих сталей.

Без присвоєння кваліфікації.

	4
	Учень (слухач) має обмежений обсяг знань про технологію та техніку дугового зварювання вуглецевих сталей та сплавів кольорових металів.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.
	4
	 Учень (слухач) має обмежені навички при виконанні основних прийомів ручного дугового зварювання середньої складності вузлів і конструкцій з вуглецевих сталей і сплавів кольорових металів у нижньому та вертикальному положенні зварного шва.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.

	5
	Учень (слухач) має знання загального характеру щодо основних видів контролю якості зварних швів, причин виникнення деформацій в зварюваному металі. 

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.
	5
	Учень (слухач) має обмежений обсяг навичок у виконанні ручного дугового зварювання середньої складності вузлів і конструкцій з вуглецевих сталей, кольорових металів і сплавів у всіх просторових положеннях зварного шва, крім стельового.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.

	6
	Учень (слухач) має знання загального характеру, пов’язані з технологією ручного дугового зварювання та кисневого різання, стругання деталей з маловуглецевих та легованих сталей.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого удосконалення через досвід роботи.
	6
	Учень (слухач) має обмежений обсяг конкретних навичок з ручного дугового зварювання, кисневого різання, стругання деталей середньої складності з мало вуглецевих та легованих сталей.

Кваліфікація присвоюється, але потребує подальшого вдосконалення через досвід роботи. 

	7
	Учень (слухач) має базові теоретичні знання про технологію ручного дугового зварювання вузлів і конструкцій з вуглецевих сталей, кольорових металів і сплавів; знає основні види контролю якості зварних швів.
	7
	Учень (слухач) має конкретні практичні навички і правильно виконує прийоми і технологічні операції ручного дугового зварювання середньої складності деталей, вузлів і конструкцій з вуглецевих сталей, кольорових металів і сплавів у всіх просторових положеннях зварного шва, крім стельового. Бере участь у випробуваннях зварних швів на непроникність. Має обмежений досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	8
	Учень (слухач) має базові теоретичні знання з технології ручного дугового зварювання, дугового і кисневого різання вуглецевих, легованих, спеціальних сталей, чавуну і кольорових металів.
	8
	Учень (слухач) має конкретні практичні навички з ручного дугового зварювання, дугового і кисневого різання вуглецевих, легованих, спеціальних сталей, чавуну і кольорових металів в різних просторових положеннях, крім стельового.

	9
	Учень (слухач) має широкі загальні знання і базові теоретичні знання, пов’язані з технологією ручного дугового зварювання середньої складності деталей, вузлів і конструкцій з вуглецевих сплавів, кольорових металів і сплавів. Під керівництвом визначає причини внутрішніх напруг і деформацій в зварюваному металі та заходи з їх запобігання.
	9
	Учень (слухач) має конкретні практичні вміння та в цілому правильно виконує операції і прийоми ручного дугового зварювання середньої складності деталей, вузлів і конструкцій з вуглецевих сталей, кольорових металів у всіх просторових положеннях зварного шва, крім стельового.

Має деякий досвід практики у конкретному аспекті роботи.

	10
	Учень (слухач) має значні теоретичні знання в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики та виявляє здатність застосовувати знання для вирішення проблемних завдань.
	10
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики. Здатний до самокерування у практичній роботі в простих ситуаціях. 

	11
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики та виявляє здатність самостійно вирішувати проблемні завдання.
	11
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики. Здатний застосовувати спеціальні знання та навички в практичних проблемних завданнях.

	12
	Учень (слухач) має значні конкретні теоретичні знання в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики та виявляє здатність застосовувати спеціальні знання у виняткових ситуаціях.
	12
	Учень (слухач) має значні конкретні практичні навички та компетенції в повному обсязі вимог кваліфікаційної характеристики. Здатний до самокерування в роботі як у простих, так і виняткових ситуаціях.


Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія: 7212.2 Електрозварник ручного зварювання

Кваліфікація: 3 розряд

	№ з/п
	Найменування
	Кількість на групу
	Примітка

	
	
	для індивідуального користування
	для групового користування
	

	
	Обладнання
	
	
	

	1.
	Пост ручного дугового зварювання
	15
	
	

	2.
	Різак інжекторний універсальний
	
	5
	

	3.
	Набір мундштуків для різака
	
	5
	

	4.
	Складально-зварювальний стенд
	
	1
	

	5.
	Випрямляч зварювальний ВДМ-1001
	
	2
	

	6.
	Баластний реостат РБГ-301
	
	3
	

	7.
	Трансформатор зварювальний
	15
	
	

	8.
	Пост для зварювання в захисних газах
	
	3
	

	9.
	Електротельфер
	
	1
	

	10.
	Електродотримач пружинний
	
	
	

	11.
	Струбцини, фіксатори різні
	
	10
	

	12.
	Балон стальний для газу (40 дм3)
	
	5
	

	13.
	Балон запобіжний рідинний для ацетилена
	
	5
	

	14.
	Редуктор ацетиленовий балонний
	
	2
	

	15.
	Редуктор кисневий балонний
	
	2
	

	16.
	Компресор
	
	1
	

	17.
	Різак для повітряно-дугового різання
	
	3
	

	18.
	Різак (плазмотрон) ПЛР
	
	1
	

	19.
	Механізм для переміщення  плазмотрона
	
	1
	

	
	Інструмент
	
	
	

	1.
	Зубило слюсарне
	15
	
	

	2.
	Лінійка вимірювальна металева
	
	5
	

	3.
	Кутник слюсарний
	
	5
	

	4.
	Щупи пластинчасті (комплект)
	
	3
	

	5.
	Щітка дротяна для зачищання швів
	15
	
	

	6.
	Молоток щлаковідділювач
	15
	
	

	7.
	Набір шаблонів для перевірки параметрів зварного шва
	15
	
	

	
	Прилади і пристрої, допоміжне обладнання
	
	

	1.
	Електрокабелі для зварювання
	за потребою
	
	

	2.
	Рукав гумовий для ацетилена
	
	100м
	

	3.
	Рукав гумовий для кисню
	
	
	

	4.
	Килимок діелектричний
	15
	
	

	5.
	Окуляри захисні
	30
	
	

	6.
	Щиток-маска зварювальника
	15
	
	

	7.
	Візок для транспортування балонів
	
	1
	

	8.
	Світлофільтри скляні
	
	за потребою
	

	
	Засоби навчання
	
	
	

	1.
	Робоче місце майстра виробничого навчання
	
	1
	

	2.
	Робоче місце викладача спецпредметів
	
	5
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